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4. Samhallets energikallor

Som vi konstaterat i tidigare kapitel 4r vi helt beroende av energi for att leva och
skapa ett fungerande samhille med varmvatten, transporter, el, industrier etc. I
detta kapitel kommer vi att fokusera pa vér energif6rsérjning och hur man kan
fanga energin eller rittare sagt exergin — energi av god kvalitet. Knyt girna an
till Gvningen om hur vi fick energi f6rr (6vning 1.2.d). Glom inte sista kapitlet
hur vi kan skapa en hallbar energiforsérjning — det giller att hitta 16sningar, inte
bara konstatera att problem finns!

4.1 Sveriges energitillforsel

Syfte: Att bli medveten om vilka energikillor som Sverige anvinder jamfort med
andra linder.

Sveriges energikallor - varderingsévning

Genomfor en virderingsévning — fyra hérn — som fokuserar pd Sveriges anvind- U (el

Den har 6vningen bygger pa att
man anvénder rummets fyra hérn
som fyra olika alternativ att ta
Koldioxidutslzipp stallning till. Den kréver att man
tar stallning genom att g& och
Natur- och stadsgas stélla sig i det hérn man har valt
0 2 . .
2% Vattenpumpar i fisrrvirmeverk och pa det sattet visar hur man
Kol och koks 1% tycker och tanker.
4% Vindkraft En enkel fraga att ta stéllning till
0% och lamplig att introducera med
kan vara:
Karnkraft Vilken érstid tycker du bdst om?
33% Host — vinter — var — sommar.

ning av olika energikallor.
Killa: STEM, Energiliger 2006

Vattenkraft
11%

eller...

Biobransle, torv m.m. Vilken apparat &r sdmst ur

18% miljésynpunkt?
TV — elvisp — tvattmaskin —
\ radiostyrd leksak.
Olja
31%

1. Borja med att ta reda pd varifrin energin kommer som vi anvinder i Sverige
och hur férdelningen mellan dem ér i stora drag. For att hjilpa eleverna pi
traven kan de behova veta vilka de fyra storsta energikillorna det handlar
om.

B Lirnkraft
B olja
B biobrinsle

B vattenkraft

»

2. Lit eleverna fundera enskilt 6ver vilken av energikillorna de anser vara "bist’
ur miljésynpunkt, alltsa vilken energikilla som paverkar miljén minst.

3. Ddrefter fir eleverna stilla sig i ett av fyra "h6rn” i klassrummet, dir varje

hérn motsvarar en energikilla. Deltagarna i hrnen pratar sig samman négra
minuter och en representant for respektive grupp redogor sedan f6r varfor de
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vattenslang
svart sopséck

vatten

valt just det hornet. Detta gors utan att nigon frin de andra "hérnen” ligger
sig i. Forst nir alla grupper fort fram sina stindpunkter 4r det tillitet att
stilla frigor och argumentera mellan grupperna. P4 si sitt trinar eleverna
sig 1 att lyfta fram sina egna tankar, std for dem, lyssna till och respektera
andras sikter. Som ledare tar du sjilv inte stillning, utan ser till att eleverna
haller sig till "reglerna” och bidrar med fakta och information. Ibland kan
det vara bra att ledaren lyfta fram de "obekvima” argumenten som eleverna
kanske dr emot for att belysa dem och fa olika synvinklar. Efter en stunds
argumenterande dr det kanske nigon som vill byta grupp, det ar si klart fullt
tillatet.

Reflektera over:
®  Hur skiljer sig Sveriges energiforsorjning frin andra linder?
B Vilka av energikillorna paverkar vixthuseffekten mest?

®  Hur kan energiférsorjningen se ut om 50 ar?

KOMMENTARER

Energi kan inte forstoras utan enbart omvandlas. Svensk energitillforsel bestir
av en rad olika energislag. De storsta andelarna 2005 var olja och kirnkraft, titt
f6ljd av biobrinsle och vattenkraft.

Den totala energianvindningen ar 2005 uppgick till 630 TWh d v s totalt till-
f6rd energi. Men av detta ir 184 TWh omvandlings- och distributionsforluster.
Stora forluster av energi sker i kdrnkraftverken. Den totala slutliga energian-
vindningen slutar pd 402 TWh.

4.2 Fornybara energikallor
Syfte: Oka kunskaperna om fornybar energi genom praktiskt arbete.

Energi finns 6verallt. I naturen nir t ex vixterna bygger upp sina energirika
foreningar med hjilp av fotosyntesen, vixter som genom fodan ger energi till
djuren. Energi dr ocksé en grundpelare i minsklig verksamhet och nidr vi bygger
upp och organiserar vira samhillen, frin husbyggande och bilism till glédlam-
por och platt-T'V. Alla processer pi jorden drivs av energi.

Solen tillfér mer 4n 10 000 ganger mer energi 4n vér energianvindning av
fossila brinslen (Killa: Miljoportalen). Solen édr den enda hallbara energikillan
och som i sin tur dr motorn till vindkraft, vattenkraft och biobrinsle. Olja och
kol ddremot dr icke férnybara och himtas upp frin mycket gamla lager. De ir
fossil energi som skapar enorma miljéproblem till exempel vixthuseffekten.

Vi miste gora en kraftfull satsning pa férnybar energi. Idag svarar den f6r 30
procent av den totala energitillférseln. Héllbara energisystem bygger pé férnybar
energi som kombineras med energieffektivitet.

Fanga energin

Skapa négot som drivs av sol, vind eller vatten. Innan skapandet borjar: Fundera
over vad energin ska anvindas till? Ska den till exempel alstra virme, generera
rorelse, bidra till transporter eller kanske nigot helt annat?

Hur ska ni pa bista sitt finga solenergin?

Vilket material ska anvindas?

Gor en enkel ritning.
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KOMMENTAR
Nigra exempel pd hur man kan “finga energi”

" Torka klider ute.
B Bygga en liten flotte som ska transportera matsicken nedstréms.

B Solugn — en folietickt parabol som fingar in solenergin till en punkt dir
man kan laga mat.

B Qdla drtor eller plantera skog som kommer ge oss energi om vi eldar eller
ater det.

B Samla regnvatten hogt upp och leda det ner till dit man vill ha det, eventu-
ellt med ett litet vattenkraftverk anslutet som ger el eller rérelse.

B Gora en barkbit med segel som seglar pa sjon.

Bygg en enkel solféngare

Rulla ihop en ling vattenslang i en svart soppsick en solig dag och visa att

om man liter vattnet rinna sakta hinner det virmas upp. Var skulle man kunna ® solcellsdriven radio
sitta upp solfingare? Varfor har Sverige inte s ménga solfingare jimfort med e batteriladdare
Spanien? ® miniriknare
KOMMENTAR

Solfingare ir billiga att tillverka och billiga i drift. Ett enkelt komplement for
att gratis f varmvatten soliga dagar. Nackdelen for Sverige dr vért nordliga lige.
Men det finns indd méinga kilowattimmar att spara om vi anvinder véra tak som
vetter mot soder.

Ett knep for att skilja solfingare fran solceller:
B Solfangare slutar pa dnga — vatteninga dr varmt, solfingaren ger virme.

B Solcell slutar pa ell och ger el.

Solceller

Lyssna pé solmusik och rikna solmatematik!

Skaffa en solcellsdriven radio, batteriladdare eller miniraknare for att visa hur vi
kan nyttja solens strilar smart.

KOMMENTAR
I ménga sydligare linder borjar det bli allt vanligare med solceller eftersom el-
priset stiger och solcellerna blivit billigare och effektivare. I Spanien byggs just
nu virldens storsta solenergianliggning. En ytterligare fordel dr att om solen
skiner nir man inte 4r hemma, kan elen frin solcellen matas in i det allminna
elsystemet och elmitaren gir dirmed baklinges — man har blivit elleverantér!

I Tyskland far man dessutom pengar frin staten for den silda energin man
producerat. Detta ger en positiv kedjeeffekt, folk ser till att slicka lampor och
stinga av elektronik. Det dr bittre for en privatperson att sjilv leverera el 4n att

konsumera den f6r egen rikning.

EUs totala elanvindning skulle kunna tillgodoses genom att ticka i storleks-
ordningen 0,71 procent av EUs yta med solceller (Killa: Sverige som en global
hallbar energiaktor, en WWF-rapport)

Vattenkraftens energikalla?

Var kommer energin ifrin som far ett vattenkraftverk att fungera? Bygg eller rita
en modell som visar hur du tinker.

Anvind girna energikorten.
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Virldens storsta damm i Kina; Three Gorges

Dam.

KOMMENTAR

En liten "historia” kan ge en inblick i hur eleverna tinker kring den aktuella fri-
gestillningen. Rita och beritta nigot i stil med féljande och 1t eleverna enskilt
fa fundera och rita sina egna l6sningar pa problemet.

En familf bor i en stuga hogt uppe pai ett berg. Stugan ligger vid en sjo och frin den
rinner en bick ner mot havet som ligger vid bergets fot. Stugan far sin elektriska energi
Jfran ett vattenkraftverk som dr placerat vid béicken en bit nedstroms stugan.

En sommar sinar vattnet i sjon och dirmed slutar vattenkraftverket att fungera!
Fragan dr da: Hur ska vattnet komma upp frin havet till den lilla sjon igen och var
kommer energin ifrdn? Hur pdverkar detta familjen?

Energikedja
En energikedja med energiformer och energiomvandlingar, som visar att det dr
solenergin som far ett vattenkraftverk att fungera, kan se ut sa hir:

1 NPREX X

&3
"

STRALNING VARME/RORELSE/LAGES ~ RORELSE ELEKTRICITET ~ STRALNING/VARME

ENERGIFORMER:

For- och nackdelar med vattenkraft

Bygg en modell av ett vattenkraftverk eller rita en skiss.

Studera en karta eller s6k information pd annat sitt och ta reda pi var den
svenska vattenkraften kommer ifrin.

Fundera over fordelarna och nackdelarna med vattenkraften?

KOMMENTAR
Sverige har mycket nederbérd och vattenkraft — cirka hilften av vir elenergi
kommer frin vattenkraft i Norrland.

(-) For att bygga ett vattenkraftverk krivs stora ingrepp i naturen — fiskar hindras
att ta sig uppstroms, stora landomraden f6rstors av fordimningar och dlvarnas
kantzoner férindras med allt vad det innebir. Det finns riksdagsbeslut att inte
bygga vattenkraftverk i vdra sista ordrda p g a det stora ingreppet i naturen.

(+) Fordelen med vattenkraft dr att den inte genererar nigra utslipp och dessutom
ger el. El dr den mest virdefulla formen av energi da den dr litt att transportera
och kan utféra alla typer av arbeten — ge rorelse, virme och fi all elektronik att
fungera. Kvalitet av energi kallas exergi. El har hog exergi medan virmestrilning
har lag exergi.

Ett vindkraftverk som energikailla

Var kommer energin ifrin som far ett vindkraftverk att fungera? Bygg eller rita
en modell som visar hur du tinker.

Anvind girna energikorten for att gora en energikedja.

KOMMENTAR

Energin som utnyttjas av vindkraftverk har solen som ursprung. Det ir inte helt
enkelt att visa hur det hinger ihop. Luft som virms upp av solen ror sig uppat.
Detta ger upphov till att luft frin andra delar av atmosfiren “strommar till” f6r
att ersitta den varma luften, det blaser. Detta kan visas genom ett dnglaspel. Lis
dven avsnittet om vider 3.2.
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Energikedja
En energikedja med energiformer och energiomvandlingar, som visar att det dr
solenergin som fir vindkraftverken att fungera, kan se ut sa hir:

l NS -

STRALNING VARME/RORELSE RORELSE ELEKTRISK RORELSE

ENERGIFORMER:

For- och nackdelar med vindkraft?

Skulle du vilja ha ett vindkraftverk dir du bor? Vilka 4r férdelarna och nackde-
larna med vindkraft?

KOMMENTAR

Nackdelar

Ljud— och ljusreflektioner, estetik, beroende av lagom blésigt vader
Fordelar

Inga utslapp, sma ingrepp i naturen, kan monteras ned

For- och nackdelar med biobranslen
Ge exempel pi olika biobrinslen.

Rita en energikedja 6ver ett biobrinsle.
Vilka for- och nackdelar finns med biobrinslen?

KOMMENTARER
Biobrinslen dr namnet pé alla brinslen som himtas frin vixtriket.

B Skog (ved, bark, spén fran grenar)
" Energiskog (piltrad)

B Energigris

®  Raps

®  Artvixter |
® Halm

Nackdelar

En panna med dilig forbrinning ger minga hilsofarliga utslapp — sot och par-
tiklar. Diérfor 4r eldning i diliga pannor forbjuden i stider. Dessutom maste
veden fraktas till husen pd ndgot sitt. Biobrinslen dr tungt och skrymmande.
Om man nyttjar skogen hart utan respekt for naturen riskerar den biologiska
miéngfalden att bli lidande. Det kan ocksd finnas risk f6r niringsbrist om man
driver ett intensivt skogsbruk i ndringsfattig skog och inte aterfér askan.

Fordelar

Biobrinsle bidrar inte till vixthuseffekten och okar inte halten av svavel i luften.
Sverige har mycket skog. Minga utnyttjar denna killa for uppvarmning, framfor
allt pa landsbygden dir man har skogen in pd knuten. I stiderna kan man bygga

ut fjarrvirmenitet och ddrmed ha stora pannor med hég verkningsgrad och bra
rening. Detta ger enkel distribution av brinslet och dessutom effektiv anvind-
ning av virmen genom att leda den mellan hus och ligenheter som dirmed
inte behover ha egna virmesystem. Fjarrvirmeniten i Sverige byggs ut allt mer
samtidigt som utsldppen av milj6- och hilsofarliga utslipp minskar kraftigt.
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raolja
varldskarta
fiberduk
sugror

diskmedel

4.3 Icke fornybar energi - fossil energi

Syfte: Att 6ka kunskaperna om icke fornybar energi s k fossil energi.

Kol, olja och gas har sitt ursprung i levande vixter och djur som efter flera hundra
miljoner 4r i jordens inre omvandlats till energirika kolviteféreningar. Det tar ca
en miljon ir att nybilda den olja vi forbrukar pa ett ar (killa SLU). Kol och
olja har varit I-virldens stora energikilla for att bygga upp industrisamhallet. 80
procent av minniskans energianvindning gobalt sett kommer idag fortfarande
fran fossila brinslen. Samtidigt dr fossila branslen det stérsta hotet mot vir miljo
beroende pa milj6- och hilsofarliga utslipp och den tilltagande vixthuseffekten.
I denna del kommer vi att fokusera kring problematiken kring fossil energi. Kan
vi anvinda de fossila brinslena tills de ir slut?

Oljans vdg fran kallan till utslapp
Arbeta i grupp med f6ljande deluppgifter:

B Lir kinna rioljan
B Var finns oljan, vem anvinder den?
B QOljetransporter

B Sanera ett oljeutsldpp

Lar kdnna raoljan

Lir kidnna olja. Lukta pa rdolja. Vad har den f6r firg? Ta pa den. Hur kinns det?
Vilka kinslor vicker oljan? Vilka tankar fir du? Skapa en energikedja som visar
hur fossil energi skapas av vixter. Var har den fossila energin fatt sin energi ifran?
Anvind energikorten.

KOMMENTAR

Alla fossila brinslen har sitt ursprung i solens energi som vixter har fingat upp
genom fotosyntesen. Vixter och organismer har férvandlats till energirika kolvi-
ten i jordens inre under miljontals ar. G6r girna en tidslinje for att férklara hur
gammal denna kolkilla ir. Brianner vi fossilt kol sa frigors koldioxid och spir pa
vixthuseffekten.

Var finns oljan, vem anvdnder den?

Var finns oljan pa jordklotet? Kopiera en virldskarta och markera var de stérsta
oljefyndigheterna finns. Vilket land anvinder mest olja? Vad anvinds oljan till?
Vad skulle hinda om oljan tar slut?

KOMMENTAR
I 6ver hundra ar har vi tagit upp ofattbara mingder kol och olja for att fa en-
ergi. Oljan produceras frimst i Saudiarabien, Iran, Mexico, Venezuela, Ryssland,
USA och Norge.

Ar 2000 anvinde USA 25 procent, Japan 7, Kina 6,5, Tyskland och Ryssland
4 procent av virldens oljetillgingar. Sverige anvinde 0,4 procent av oljan, (ob-
servera att vi utgdr 0,15 procent av jordens befolkning). Sverige importerade
samma ar 20 miljoner liter olja.

Olja anvinds till en mingd produkter och dndamil; smorjolja, bensin, diesel-
olja, plaster, kemiska produkter, klider m m.

®  Bilar, lastbilar, fartyg och flygplan kriver mycket olja vid produktion och de
drivs ofta pa oljeprodukter.

B Industrin, speciellt gruv- och metallindustrin, dr extremt energiberoende
och fossila brinslen avvinds ofta.
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B Matproduktionen kriver stora mingder olja: konstgédning och bekdamp-
ningsmedel, tillverkning och drift av maskiner, mattransporter, plastem-
ballage och andra plastprodukter m m.

Oljetransporter

Markera pa virldskartan hur oljetransporterna gér. Fundera 6ver hur oljan trans-
porteras 6ver virlden? Hur fraktas den till Sverige? Hur ser oljetransporterna ut
pa Ostersjon?

Sanera ett oljeutsldapp

En oljetanker gir pd grund séder om Gotland med stora effekter pa miljén. 30
ton riolja licker ut. Hur paverkar det naturen, djur och manniskor? Riddnings-
tjansten pd Gotland ska sanera kusten, men vilka metoder ska anvindas?

Hall lite rdolja i en skil med vatten.

Vad hinder? Hur kan oljan saneras?

Vilka eftekter far oljeutslipp i Ostersjén for naturen, vattenlevande organismer
och for minniskorna?

Testa olika metoder att fi bort oljan. Var fantasifull och kreativ. S6k pa Internet
efter 16sningar. Vilka funderingar vicker denna uppgift?

KOMMENTAR

Fundera pi oljan ur hilsosynpunkt. Kan man dricka olja? Vad innebir olja pa
kroppen? Farliga kolviten sprids i vattnet och paverkar allt liv i vattnet, tjockol-
jan fastnar pa figlars fjadrar samt kladdar ner strinder.

Det finns olika metoder att sanera olja. Néigra exempel:
B Ligga ut en fiberduk som slipper genom vatten men suger at sig oljan.
B Pumpa upp och samla in oljan.
B Ligga ut linsor for att férhindra spridning och sen styra oljan dar det dr
limpligt att pumpa upp den.
®  Kemiska medel som underlittar den kemiska nedbrytningen (ej tilldtet i
Sverige).

Olja kan transporteras pd olika sitt: tankfartyg, pipelines och lastbilar. Alltfor
ofta hor vi talas om oljekatastrofer. Pa Ostersjén fraktas cirka 100 miljoner ton
olja varje ar vilket alltid 4r férenat med en risk for olyckor som ger konsekvenser
for livet 1 havet och lings kuster. Lis girna artiklar kring olika oljekatastrofer

t ex Exxon.

Kriget om oljan
Spana under en period i massmedia efter texter, bilder och filmer som belyser
den globala kampen om oljan. Presentera spaningarna t ex som en powerpoint-
presentation.

Besvara en oljeprisfriga: Tink dig att oljepriset skull ka dramatisk det nir-
maste dret? Vad skulle det fi {6r konsekvenser? Oljan sinar samtidigt som det
globala energibehovet ckar. Konkurrensen om oljan hardnar och priset géir upp.

KOMMENTAR
®  Ekonomin skulle skakas om en hel del.

B Manga linder, foretag och privatpersoner forsoker hitta alternativ till ol-
jan.
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900 miljoner kineser lever pa landsbyggden,

mdnga av dem dr fattiga.

B Det pagir ett tyst krig om oljan. Produktionen av olja minskar och manga
anser att vi snart har nétt peak oil d v s den punkt d den globala oljepro-
duktionen har nitt sitt maximum. Direfter kommer oljan med all sanno-
likhet bli visentligt dyrare, vilket kommer att piverka hela vart samhille.

B Det visterlindska samhillets industriella bas vilar pa oljan. 2/3 av all olja
kommer frin Saudiarabien, Iran och Irak. Makten 6ver dessa omriden ir
viktig.

B USA har tre ginger si stor oljekonsumtion som Kina 2004. Men Kinas ol-
jeansprak har fordubblats mellan 1994 och 2004 (Killa: Omvirldsbilder).

Debatt - olja eller inte?
Diskutera vart fossilbaserade samhille. 70 procent kommer fortfarande frin fos-
sil energi som bland annat orsakar klimatforandringen.

Dela upp klassen i tva grupper. Be den ena gruppen leta argument for respek-
tive mot anvindningen av olja. Det dr viktigt att ga in i sin roll. For att gora det
mer avancerat kan man dela upp eleverna i olika branscher: miljérorelsen, bilin-
dustrin, politiker, oljeindustrin, vindkraftsproducenter m fl. Diskussionsrubrik:
Ar oljan framtidens energikalla?

(Las Oljekommissionens slutsatser frin 2006)

KOMMENTAR

Vad innebir en 6kad vixthuseffekt? Klarar vi oss utan olja? Olja dr en dndlig
resurs i den meningen att vi anvinder otroliga méingder, betydligt mer 4n vad
som aterbildas. Ska vi anvinda olja eller inte? Klarar vi oss utan? Hur ska vi
transportera oss? Ska vi vinta tills oljan tar slut® Hur ska vi klara energibehovet?
Hur ska vi hantera koldioxidutslippen? Vilka risker finns med oljekatastrofer?
Vilka milj6- och halsofarliga utsldpp 4r knutna till oljan? Finns det nigra alter-
nativa idéer ( t ex effektivisering, koldioxidlagring)? Statliga Vattenfall koper
kolkraft frin Tyskland — hur motiverar de detta? Vilka positiva effekter kan ett
fossilfritt samhille generera?

Kina, en vaxande ekonomi med ett 6kat energibehov
Genomf6r en fyrahérn-6vning som ska lyfta fram Kinas enorma energibehov.
Vem/ vilka har ansvaret for Kinas vigval betriffande energin?

Ge en kort bakgrund till Kinas energisituation och genomfér darefter virde-
ringsévningen.

Bakgrundsfakta

Kina dr vérldens till ytan tredje storsta land har virldens storsta folkmingd med
ca 1,4 miljarder manniskor. Landets ekonomi tillvixer med ca 10 procent per ir
och har blivit "virldens verkstad”; allt mer av de produkter vi konsumerar pro-
duceras i Kina t ex tillverkas 80 procent av virldens alla leksaker i Kina. Landet
har enorma kolfyndigheter som kommer att ricka linge. Landet dr virldens nist
storsta oljekonsument efter USA. Oljan kommer frimst frin Afrika och Mel-
lanéstern. Trots enorm expansion av energimarknaden ricker energin inte till.
2009 tas virldens storsta vattenkraftverk "De tre ravinerna” i bruk. Man planerar
att bygga 30 nya kirnkraftverk kommande 15 aren. Samtidigt storsatsar Kina
pa vindkraft. I Changshanton byggs nu en enorm vindkraftspark. Ar 2020 ska
16 procent av energin i Kina vara férnybar. Kinas stora energibehov kommer
att leda till enorma miljéeffekter. Frigan dr om det dr méinniskorna i Kina som
dr ansvariga eller 4r det vi i den rika vistvirlden? Det kan kanske kommande
virderingsovning bena ut.
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Fyra horn, en varderingsovning

a) Ge en kort bakgrund till Kinas energisituation.

b) Vem/ vilka har ansvaret for Kinas enorma energikonsumtion?
1. Kinas regering
2. Kinas befolkning
3. Jagochdu ...

4. Annat, eget val

Gor om samma 6vning, men anta att det 4r USA ni ska bedéma. Blir bedém-
ningen densamma?

KOMMENTAR
USA har en befolkning pa 300 000 minniskor. I Kina bor det drygt fyra ginger
sd manga d v s 1,4 miljarder (Kélla: Utrikespolitiska institutet 2006).

Niégra jamforelser:
Varuslag Mangd ar 2004 Kina USA
Spannmal Miljoner ton 382 278
Kott Miljoner ton 63 37
Olja Miljoner fat per dag 7 20
Kol Milj. ton oljeekvivalenter 800 578
Mobiltelefoner Miljoner i anvdndning 374 243
TV-apparater Miljoner i anvandning 374 243
Kylskap Miljoner tillverkade 14 12
Hemdatorer Miljoner i anvéndning 36 190
Bilar Miljoner i anvandning 24 226

Killa: Earth Policy Institute, February 2005, from USDA, IFA, DOE, BR IISI,
ITU, UN, and Ward’s

4.4 Icke fornybar energi - karnkraft

Syfte: Oka kunskaperna om kirnkraften som energikilla, dess risker och forde-
lar samt kunna ta stillning i en aktuell och laddad energifriga.

Energin frin kirnkraft skiljer sig fran foregiende energikillor da den inte har
fatt sin energi frin solen. Debatten kring kirnkraft har gitt upp och ner na-
tionellt och internationellt — dr den en méijlighet for att 16sa vixthuseffekten
eller ett hot? Uran dr en dndlig resurs. Dessutom ar brytning, anrikning, drift av
kirnkraft samt avfallet f6renat med en rad problem: strilningsrisker, férvaring av
avfallet i berggrunden i 100 000 ar och kopplingen till kirnvapen.
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Forsmark

Foto: Hans Blomberg

Karnkraftens olika sidor - en rapport
Rita en modell 6ver ett kirnkraftverk och {6rs6k besvara foljande fragor:

B Var kommer energin ifran?

B Vilket dr brinslet, var fir vi det ifrin och hur anvinder vi det for att fi ut
energi i form av el?

B Vilken dr verkningsgraden?

B Vilket blir avfallet?

B Vilka linder har uran?

B Hur linge ricker uranen?

®  Hur bryts uranen och vilka blir miljékonsekvenserna?
B Vilka linder har idag kirnkraft?

B Var ska vi lagra det radioaktiva avfallet?

B Vad hinde i Harrisburg samt Tjernobyl pi 70-talet?
B Vilka linder kan vi tillita ha karnkraft?

B Vem bestimmer om vilka som fir ha kirnkraft?

B Vem garanterar sikerheten?

®  Formulera en egen dsikt om for- och nackdelar med kirnkraft.

Skriv en rapport med hjélp av svaren till frigorna. Kalla den "Karnkraftens olika
sidor”.

KOMMENTAR

Mycket férenklat om kidrnkraften: Kérnkraftverk drivs med uran som ir en
andlig resurs som bryts ur berg. Genom en kirnreaktion splittras uranatomen
sonder till mindre energirika atomer bl a plutonium. Man fir ut mycket vir-
meenergi som anvinds for att koka vatten. Vattenangan driver en turbin som ér
kopplad till en generator som ger el. Observera att det dr vattenangan som driver
en turbin — vi anvinder inte virmeenergin. Verkningsgraden ér relativt liten i
forhallande till den energi vi frigjort i kirnreaktionen.

Kirnkraften ansigs vara losningen pa energikrisen pa 70-talet. Den skulle
ge sambhillet billig el och dirmed skapa utveckling f6r industrin. Sverige var ett
av linderna som satsade stort pd kidrnkraft. Men i Harrisburg (USA) var man
nira en kirnkraftolycka och i Tjernobyl hinde det som inte fick hinda — en
hirdsmilta med stora, radioaktivt utslipp.

Tjernobylolyckan gav fruktansvirda strilskador for de som tvingades arbeta
med olyckan. Omridet runtomkring och alla som bodde dir tvingades flytta och
riskerar framtida stralskador. Radioaktivt stoft {6l @ven ner 6ver Sverige. Detta
gav konsekvenser med f6rhéjda radioaktiva virden i savil renkétt, svamp och
bir i flera ar.
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Folkomrostning kring kadrnkraft
Ar Kirnkraften riddningen for virt klimat? Eftersom den inte sldpper ut koldi-
oxid hojs allt fler réster att vi dter igen ska satsa pa kirnkraft.

1980 hade Sverige en folkomréstning om kédrnkraft dir majoriteten réstade

for avveckling av kirnkraft. Genomfor en folkomréstning i klassen.

Lt eleverna forbereda sig genom att bli experter pa olika omriden t ex sol, vind
och kirnkraft (se tidigare 6vningar i hiftet). Nagra kan bli tilldelade rollen som
miljéminister, vd for ett stort energibolag, miljoaktivist o s v.

Genomfor en debatt med rubriken "Ar kirnkraften riddningen for vart kli-
mat?”

Ta stillning i en fyrah6rn-6vning, se dven 4.1a.

Folkomrosta i klassen, for eller emot kiarnkraft.

Jamfor klassens resultat med resultatet 1980.

KOMMENTAR

Vixthuseffekten tilltar och en del linder byter olja mot kirnkraft. Finland bygger
ut sin kirnkraft samtidigt som Sverige har haft planer att avveckla kirnkraften,
medan Danmark aldrig har haft nigon kirnkraft. Koppla girna argumenten till
energikillornas livscykel d v s fran killan till avfall/utslipp.

Den stora férdelen med kirnkraft 4r att vi inte slipper ut nigra vixthusgaser,
férsurande dmnen samt hilsofarliga kolviten.

Det negativa ar risker kring brytning, drift och avfall. Avfallsfrigan, att lagra
uran i 100 000 r dr ett sitt att skyflla Gver ansvaret pd kommande generationer.
Koppla argumenten kring en livscykelanalys: Uran 4r en dndlig resurs med ris-
ker vid brytning, anrikning, transporter etc. Radioaktivt avfall kan anvindas till
kirnvapen. Dessutom dr slutférvaring av det radioaktiva avfallet nigot som de
flesta linder som har kirnkraft inte 16st. Hur ménga ar méaste det lagras? Hur gor
man det pa ett bra sdtt? Sist men inte minst ér risken for kdrnkraftolyckor med
allvarliga konsekvenser alltid en risk. Vem far ha kidrnkraft och inte?

Folkomrostningen om kirnkraft 1980: Utfallet blev 18,9% for Linje 1, 39,1%
f6r Linje 2 och 38,7% for Linje 3. Linje 3 var det alternativ som tydligaste beto-
nade NE]J till fortsatt utbyggnad av kirnkraften. Slutresultatet blev en avveckling
pa sikt. Tvd av tolv reaktorer har hittills stingts.
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